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RESUMO

No manguezal do estuério do rio Paraiba do Sul - RJ, temos realizado vérios estudos sobre a
estrutura e o funcionamento deste ecossistema. No presente estudo apresentamos a andlise da
composicao elementar e isotépica de componentes dos compartimentos bidtico e abidtico da
floresta.
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INTRODUCAO

A determinacdo da composicdo isotépica tem sido utilizada como uma ferramenta em
estudos ecolégicos e seu emprego tem aumentado ao longo das Ultimas décadas. Nas florestas
de mangue a sua utilizagdo deu inicio a partir da década de 80, com varias pesquisas abordando
isoladamente alguns componentes dos compartimentos bidticos e abidticos com enfoques
geoquimicos e ecoldgicos. O objetivo deste estudo é fazer um mapeamento abrangente da
composigdo isotopica dos diversos compartimentos bidticos e abidticos de uma floresta de
mangue composta por Avicennia germinans (L.) Stearn. (Ag), Laguncularia racemosa (L.) Gaertn.
f. (Lr) e Rhizophora mangle L. (Rm) no manguezal do estuario do rio Paraiba do Sul. Essa
caracterizagdo nos permitira compreender como 0s processos de producdo e mineralizacdo e
importacdo e exportacdo de material organico sao refletidos na assinatura isotépica ao longo da
ciclagem da matéria organica.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no manguezal de Gargad, situado no estudario do rio Paraiba do
Sul, no municipio de Séo Francisco do Itabapoana, RJ (21°36'00"S e 41°03'00"W). Nesta floresta
amostras dos tecidos foliares (folhas senescentes e serrapilheira) e radiculares (raizes finas e
grossas) das trés espécies (A. germinans, L. racemosa e R. mangle) e sedimentos foram
analisadas. O material coletado foi submetido a secagem até peso constante (80°C/~72 h) e,
posteriormente, triado. As analises da composicao elementar e isotépica foram realizadas por
espectrometria de massa (ThermoQuest Finnigran Delta Plus acoplado a CHN Ceintruments 1110)
no Laboratério de Ecologia Isotopica no CENA-USP.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Um dos principios fundamentais para utilizagdo da razdo entre elementos como
tracadores de fontes e processos internos nos ecossistemas € a conservacdo desta razdo ou
entdo, se ter o conhecimento de como estas alteragfes se processam sob diferentes condi¢des de
meio ao longo do tempo. Inicialmente, realizamos a caracterizacdo elementar e isotOpica das
principais fontes de matéria organica da biomassa aérea e subterrdnea na floresta de mangue
(Tab. 1). A composicéo elementar das folhas e raizes finas foram similares para todas as
espécies, com a razdo elementar C:N variando entre <30 e *40 para as folhas e raizes finas,
enquanto as raizes grossas apresentara-se comparativamente empobrecidas em nitrogénio (razao
elementar C:N ¢ 60-85). J& a composicao isotdpica do C e N foram levemente diferentes para
cada componente analisado e ficaram mais pesados na seguinte ordem: folhas=>raizes finas=>
raizes grossas em todas espécies, exceto para o ¢ 3C em gue ficou mais leve na sequéncia listada
acima.
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O diagrama da variagdo da composicdo isotOpica criado a partir de um experimento
convencional de decomposi¢éo do tecido foliar mostra claramente a tendéncia similar em todas as
espécies estudadas, onde 0+ >N e ¢ 3¢ ficam mais leves do inicio (1° dia) para o fim (183° dia) do
experimento sendo esta mudanca atribuida ao enriquecimento de compostos estruturais tais como
a lignina (Fig. 1). A variabilidade do * >N no experimento de decomposicéo para as espécies
estudadas ficou abaixo de 25% {Ag= 5% (0 a 9%); Rm= 12% (3 a 18%) e Lr= 10% (1 a 23%},
enquanto « *C ficou préximo a 1% para todas espécies, variando entre <1 a 3%. Outro resultado

consistente € que ao longo do processo de decomposicdo 0s sinais isotopicos das diferentes
espécies nao se sobrepdem, facilitando assim o seu uso para os estudos biogeoquimicos.
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Figura 2: Relacdo entre as composicdes Figura 3: Relagéo entre as composicao isotépica
isotdpicas de C e N no sedimento e nos do C e arazéo C/N, por peso, no sedimento e
componentes do compartimento bidtico. nos componentes do compartimento biético.

A composicao isotépica do C e N nos sedimentos da floresta {-26,48%o. (-28,2 a -24,3%o) €
5,94 (3,67 a 7,67%0), respectivamente} retrata o complexo grau de mistura entre as diferentes
fontes listadas na Tabela 1 e Figura 1. Além disso, revela a contribuicdo de outra importante fonte
de matéria organica para os sedimentos estocados no manguezal. Pode-se notar o d**c do
sedimento é inferior a todas as fontes autéctones de matéria organica (Fig. 2) e assemelha-se ao
d**C das folhas de Ag. A razéo C:N no sedimento também € inferior a encontrada nos tecidos
vegetais (Tab. 1). O manguezal recebe aporte externo de materiais de materiais (dl3C:-21,87%o,
d"™N=7,78%. e razdo C:N=10,8) oriundos de toda a bacia de drenagem do rio Paraiba do Sul, que
sdo parcialmente retidos no estuario € no manguezal, que atuam como uma barreira
biogeoquimica. Neste sentido, varios esforcos tem sido realizados por pesquisadores visando a
elucidacdo da contribuicdo percentual de cada fonte, mas este tipo de abordagem muitas vezes
fica comprometida devido a proximidade das assinaturas isotopicas (Rezende et al, 1990; Dittmar
et al, 2001). Assim, uma das formas de abordar o problema é apenas sinalizar para as diferentes
contribui¢cdes utilizando-se de varias ferramentas geoquimicas (Fig. 2 e Fig. 3). Nestas figuras
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podemos observar que algumas componentes apresentam maior variabilidade do que outras, a
saber: raizes, finas e grossas, e sedimentos sdo mais variaveis do que as folhas. Além do que,
assumindo os sedimentos como integradores dos processos de superficie espera-se que a
proximidade entre fontes e depdstitos indique os principais contribuidores na formacéo dos
depdsitos organicos sedimentares. A produtividade subterrdnea estd intimamente associada a
atividade fotossintética e ao metabolismo primario vegetal, no entanto, existe uma caréncia de
informacdes sobre a taxa de crescimento e producao de raizes finas e grossas. Por outro lado, as
poucas informacdes disponiveis sobre o compartimento subterraneo estéo restritas a biomassa
subterranea e mostram uma contribuicao das raizes na biomassa total de 47+9,2% variando de 33
a 62% dependendo da espécie e das condigcbes ambientais onde a floresta esta se desenvolvendo
e, portanto, sob diferentes condi¢cbes de estresses naturais.

Uma informagdo fundamental para o entedimento do funcionamento do ecossistema de
mangue é o conhecimento da estrutura da floresta. Com esta perspectiva 0 nosso grupo tem
abordado diferentes aspectos da estruturo e o0 manguezal estudado possui 0s seguintes valores
de dominancia em &rea basal (AB) e densidade relativa (DR) das espécies: AB Ag = 53%; Lr =
28% e Rm = 19% e DR Lr = 57%; Ag = 35% e Rm = 9% e a producéo de serrapilheira a seguinte
distribuicdo: Rm = 14,6 + 0,16 ton.ha™’.ano™; Ag = 12,5 + 0,12 ton.ha’.ano™e Lr = 12,3 + 2,39
ton.ha’.ano™ segundo Bernini & Rezende (Dados apresentados no CBO, 2008). As folhas
serrapilheira também foram analisadas ao longo de um ano quanto a composi¢ao isotopica de
carbono e nitrogénio. Os resultados mostram uma baixa variabilidade para os dois elementos
(C=1% e N<11%). A densidade dos sedimentos foi de 0,68 + 0,13 g.cm3, a area superficial de 22,1
+ 8,0 mz.g'l e a densidade de raizes nos perfis até 70 cm de profundidade foi de 34,5 + 25,9
mg.cm3 (Santos, 2004). Retornando aos diagramas apresentados nas Figuras 2 e 3, notamos que
as raizes, finas e grossas, assim como as folhas de Ag apresentam uma forte associacdo com os
sedimentos, refletindo no caso das folhas a maior area basal desta espécie na formacdo da
estrutura da floresta assim como a sua segunda posicdo na densidade relativa.

Com os dados acima podemos fazer uma estimativa inicial da contribuicdo da
matéria organica do RPS para o total estocado nos sedimentos superficiais do mangue. Para esse
calculo inicial iremos considerar o aporte de folhas para a superficie dos sedimentos e fazendo
uma média (ponderada pela area basal) do d"*C das folhas das trés espécies estudadas a matéria
organica produzida na floresta de mangue possui uma assinatura isotopica de carbono igual a -
27,92%o0. Utillizando-se o modelo de misturas de duas fontes, pudemos estimar a contribuicdo da
matéria organica oriunda do RPS como sendo de 24%.

CONCLUSOES

O uso combinado da composicdo elementar e isotépica do carbono e nitrogénio
possibilitou caracterizar alguns processos do funcionamento da floresta de mangue tais como a
liberag&o preferencial do *°N e **C representada no diagrama de decomposicéo das trés espécies
e demonstrar que a contribuicdo da biomassa subterranea na formacdo dos depdsitos
sedimentares deve ser aprofundada de forma que em breve consigamos discriminar
adequadamente as diferentes contribuicdes dos tecidos vegetais (ex.: folhas, galhos, raizes finas e

raizes grossas).
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